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Тема опыта:«Межпредметная интеграция на уроках биологии II ступени как способ формирования естественнонаучного мировоззрения обучающихся».

Условия возникновения и становления опыта


Опыт работы возник и развивается в настоящее время в муниципальном общеобразовательном учреждении «Средняя школа №19 с углубленным изучением отдельных предметов». С 2005 года в школе введены 2 профиля: оборонно-спортивный и информационно-технологический, действует кадетский корпус «Виктория», где основными являются предметы оборонно-спортивного профиля. Следовательно, биология, химия, география и физика изучаются только в пределах обязательного минимума. Однако эти  предметы призваны раскрыть перед учащимся современную научную картину мира. Знания о природе составляют естественнонаучный фундамент мировоззрения современного человека. Значит, каждый момент получения знаний должен быть одновременно и формированием целостности сознания учащегося, единой системы знаний о природе – интегрального ее образа.

Одно и то же знание может быть различного достоинства в зависимости от того, на какие мыслительные структуры оно опирается. Если сознание оперирует разобщенными представлениями и понятиями, то новое, усвоенное им знание, будет воспринято на уровне памяти, не оказав влияния на развитие целостности знаний. Если же  сознанию свойственна систематичность спонтанных понятий, развиты отношения общности между ними, то полученные знания включаются в систему и все знания, хранящиеся им, становятся систематичными и емкими. Для определения уровня мотивации  к учебе использовалась модифицированная методика Н.С. Лускановой. 

Для выяснения уровня сформированности целостности знаний, в школе провели анкетирование состояния знаний учащихся о природе. В ходе которого выяснилось, что 2/3 учащихся законы природы делят в зависимости от урока (на уроке какого предмета поставлен вопрос). Они не пытаются выделить основные законы из всех изученных в школе. И лишь 1/3 учащихся выделили основные законы: закон сохранения, всемирного тяготения, трения и т.д. Такое состояние знаний отражает  уровень их мышления – это эмпирическое мышление, способное лишь на простое перечисление имеющихся сведений. Процесс их усвоения мало способствует развитию теоретического мышления школьников, формированию их целостного мировоззрения. На вопрос: «Привлекаете ли вы для ответов знания и умения, полученные на других уроках?» Менее четверти опрошенных дали утвердительный ответ, около трёх четвёртых отметили эпизодическое, случайное использование  сведений из смежных дисциплин. А 3% ребят никогда не апеллируют к подобной информации. 

В результате наблюдается снижение мотивации к получению знаний у  обучающихся, т.к. при возрастании их объема и невозможности усвоить более тысячи малосвязанных между собой естественнонаучных понятий пропадает чувство необходимости знаний о природе, а механическое запоминание сведений ведет к бессмыслию, препятствует развитию личности.                                                                                                

Вместо того чтобы постигать великую правду природы при изучении естествознания, учащиеся ощущают свое бессилие перед объемностью недостаточно систематизированных знаний о ней. Решить эту проблему позволяет интеграция. Одной из форм реализации интегрированного подхода к обучению является установление межпредметных связей на уроках естественного цикла. Они  играют важную роль в повышении практической и научно-теоретической подготовки учащихся, существенной особенностью которой является овладение школьниками обобщенным характером познавательной деятельности. Интегрированный характер получаемых знаний дает возможность применять их  в конкретных ситуациях, при рассмотрении частных вопросов, как в учебной, так и во внеурочной деятельности, в будущей производственной, научной и общественной жизни выпускников средней школы.

Актуальность опыта
Образовательные потребности современного школьника возрастают в связи с требованиями общественного и научно-технического прогресса.
Одной из главных задач образования является подготовка ребёнка к современной жизни. И подготовка эта происходит через формирование у него необходимых компетенций.  Процесс формирования которых связан с разрешением противоречий 
· между глубокой дифференциацией знаний о природе, характерной для современной науки и образования, в результате чего учащиеся получают разобщенные сведения об устройстве мира,  и тем, что мировоззрение представляет собой обобщенную систему взглядов, убеждений и идеалов, в которых человек выражает свое отношение к окружающей его природной и социальной среде.

· между дублированием теоретических вопросов некоторых тем по физике, химии, биологии и отсутствием взаимосвязей между этими предметами.
· Между требованием усиления практической направленности процесса обучения естественнонаучным предметам  и ориентацией практики школьного обучения на усвоение теоретических знаний.
Актуальность опыта заключается в его способности разрешить указанные противоречия
Ведущая педагогическая идея опыта  заключается в том, что межпредметная интеграция на уроках биологии позволяет сформировать естественнонаучное мировоззрение у обучающихся II ступени.
Длительность работы над опытом
Работа над опытом охватывает период с сентября 2007 года по октябрь 2010 года включительно.

Первый  этап – подготовительный (2007 год): оценка и анализ материалов по познавательной активности, изучение литературы, диагностика ученического коллектива, подбор игровых материалов.

Второй  этап – практический  (2008 – 2009 годы): внедрение в практику межпредметных связей, апробация и корректировка содержания и форм проведения уроков.

Третий этап – подведение итогов (2010 год): 1) анализ деятельности, 2)подведение итогов по реализации опыта,  3) оценка эффективности опыта.
Диапазон опыта

Диапазон представленного опыта системой методических приемов по реализации межпредметных связей на уроках биологии II ступени.
Теоретическая база опыта

Наше общество находится в постоянном развитии, следовательно, через систему образования выдвигает и реализует новые требования. В законе РФ "Об образовании" особо отмечается, что содержание образования должно обеспечивать формирование у обучающегося адекватной современному уровню и уровню образовательной программы картины мира [8]. Значит, особая роль в процессе обучения должна отводиться развитию системного мышления, умению пополнять свои знания, ориентируясь в потоке информации различной степени сложности, языковой и социально-культурной направленности. Важнейшим требованием к отбору содержания обучения становится интеграция. Следовательно, первостепенное значение здесь приобретают компоненты образования, отражающие тенденции интеграции научного знания. Именно интеграция определяет сегодня стиль научного мышления и мировоззрения человека.  В словаре иностранных слов термин интеграция (латинское – integration – восстановление, восполнение или integer – целый) переводится, как объединение в единое целое каких-либо частей, элементов.                                                                  

Философский словарь дает следующее толкование этих понятий: Интеграция - сторона процесса развития, связанная с объединением в целое ранее разнородных частей и элементов. Интеграция - ведущая тенденция развития научного познания в современных условиях. Она проявляется в синтезе знаний, повышающих эффективность научного исследования [17]. Интеграция и дифференциация являются закономерными процессами развития науки. Два этих процесса соответствуют двум тенденциям человеческого познания, с одной стороны, представлять мир как единое целое, с другой - глубже и конкретнее постигать закономерности и качественное своеобразие различных структур и систем. На современном этапе интеграция доминирует над дифференциацией. Подтверждение этому мы находим у Б. М. Кедрова, М. Г. Чепикова, А. Д. Урсул и других [7,15, 18].         

Объективной основой интеграции научного знания является единство картины мира. Кроме того, наблюдается общность методов исследования, применяемых личностью в сфере присвоения знаний. 

Философской основой интеграции является принцип системности.  В отечественной науке традиция системно-целостного рассмотрения школьного и вузовского процесса обучения была разработана в 60-70 -е годы А. М. Даниловым, Ю. К. Бабанским, В. С. Ильиным, В. В. Краевским и др. [1,5,9]. Понимание личности как продукта целостного педагогического процесса вошло в педагогику. Чуть позже появилось понятие интегративных качеств, свойств личности, целостности содержания образования и личностной ориентации учебных предметов. Таким образом, вначале целостность личности рассматривалась как производная целостности процесса, затем целостность процесса как отражение целостности личности.          
 межпредметной 
 Основой для интеграции является теория межпредметных  интеграция является непременным условием процесса обучения.  межпредметная  связи предполагают взаимную согласованность содержания образования по различным учебным предметам, построение и отбор материала, которое определено общими целями образования, а также оптимальным учетом познавательных задач, обусловленных спецификой каждого учебного предмета" [4]. В. Н. Максимова относит межпредметные связи к одному из принципов обучения [11]. Следовательно,  Межпредметные связей выводит из дидактического принципа системности. " межпредметных  связей, которая в современной дидактике получает все больше и больше внимания. Проблема межпредметных связей интересовала педагогов еще в далеком прошлом. Прогрессивные педагоги различных эпох – Я. А. Каменский, К.Д. Ушинский – подчеркивали необходимость взаимосвязей между учебными предметами для отражения целостной картины природы «в голове ученика» для создания истинной системы знаний и правильного миропонимания. Ян Амос Коменский выступал за взаимосвязанное изучение грамматики и философии, философии и литературы, Джон Локк - истории и географии. В России значение межпредметных связей обосновывали В.Ф. Одоевский, К.Д.Ушинский и другие педагоги. В настоящее время, пожалуй, нет необходимости доказывать важность межпредметных связей в процессе преподавания. Этот вопрос  рассматривается с различных позиций. Так, А. В. Усова рассматривает межпредметные связи как дидактическое условие повышения научного уровня знаний, формирования научного мировоззрения, развития мышления и творческих способностей, оптимизации учебного процесса[16]. И.Д.Зверев проблему 
Новизна опыта состоит в использовании элементов интегрированного обучения на уроках биологии с целью преодоления разобщенности сведений о природе, что способствует росту внутренней мотивации обучающихся к получению знаний, формирует естественнонаучное мировоззрение
Технология описания опыта
Цель опыта: создание условий для формирования целостной картины мира у обучающихся II ступени через реализацию межпредметных связей 
Для достижения цели были поставлены  следующие задачи:
· выявить темы в курсах естественнонаучных дисциплин, при изучении которых возможно использование межпредметных связей;
· разработать календарно-тематическое планирование изучаемого курса биологии с учетом возможностей реализации межпредметных связей с другими учебными дисциплинами;

· систематически использовать приемы реализации межпредметных связей на уроках биологии.
Опыт проведения интегрированных уроков показал, что первоначально необходимо интегрировать содержание, т.е. учебный материал, а затем и технологию обучения. На практике путь к интеграции на уроке начинают с использования межпредметных заданий, межпредметного состава нового учебного материала, интегративных форм контроля. И только потом выходят на урок. Следовательно, подготовка к уроку, построенному на материале знаний смежных дисциплин, начинается с изучения программ по предметам и определением взаимосвязей учебных тем. Это позволяет изучить учебный материал смежных предметов, подготовить учебники и наглядные пособия из других курсов, предложить учащимся домашние задания на повторение опорных знаний по взаимосвязанным предметам, получить необходимые консультации учителей – предметников. (Приложение №1).

Проводить такие уроки могут совместно учителя интегрируемых предметов или один, знающий эти дисциплины.
По типу такой урок может быть:

1 – урок изучения нового;

2 – урок совершенствования знаний и формирование умений;

3 – повторительно-обобщающий;

4 – контрольно-проверочный.
К интегрированному уроку предъявляются определенные дидактические требования:
1. Урок с межпредметным интегрированием должен иметь четко сформулированную учебно-познавательную задачу, для решения которой необходимо привлечение знаний из других предметов.

2. На таком уроке должны быть обеспечены высокая активность и интерес учащихся по применению знаний из других предметов. Для этого проводятся повторительные беседы, выявляющие знания из других предметов; создаются проблемные ситуации, ставятся проблемные вопросы, требующие знаний из смежных предметов; даются предварительные домашние задания; обеспечивается сочетание индивидуальных и групповых заданий (по интересам, по выбору, обязательных) с коллективной учебной работой в классе; используется внеклассная работа и т.д.

3. Межпредметные связи на уроке не должны носить внешний или искусственный характер. Они должны способствовать пониманию учащимися сущности изучаемых понятий и явлений. Углубление общих межпредметных понятий (законов, закономерностей) происходит, когда учителя смежных предметов согласовывают между собой их трактовку, применяют специальные методические приемы закрепления и систематизации понятий. Для систематизации межпредметных понятий целесообразно составление обобщающих таблиц по отдельным учебным темам или учебным проблемам межпредметного содержания.

4. Межпредметный интегрированный урок должен  содержать выводы мировоззренческого, обобщенного характера, опирающиеся на связь знаний из разных предметов. Так учащиеся могут осознать единство природы, тех закономерностей, по которым она существует.

5. Интегрированный урок должен вызывать положительное отношение учащихся, возбуждать у них интерес к познанию связей между знаниями из разных курсов. Это достигается:

· установлением связей межпредметных познавательных задач с жизнью, практической деятельностью учащихся; 

· решением вычислительных задач межпредметного содержания;

· выполнением практических, лабораторных, самостоятельных работ на межпредметной основе;

· использование наглядных пособий из других предметов (таблиц, схем, графиков, рисунков и др.), научно-популярной дополнительной литературой, имеющей пограничный межнаучный характер.

6. Урок всегда должен быть нацелен на обобщение определенных разделов учебного материала смежных курсов для формирования естественнонаучного миропонимания учащихся.
В существующем курсе биологии, начиная с 6 класса, учащиеся знакомятся с теми физическими, химическими, математическими понятиями и схемами, которые необходимы для понимания живой природы. 
Последовательное формирование естественнонаучной картины мира начинается в биологии с изучения растений. Растительный мир изучается как составная часть природы на клеточном, организменном, видовом, биогеоценотическом и биосферном уровнях организации жизни.   Мировоззренческие идеи эволюции и уровней организации живой материи получают более глубокое развитие при изучении растений с помощью межпредметных связей. Например, при изучении процессов жизнедеятельности клетки, целесообразно обратить внимание на то, что питание и дыхание клеток могут происходить лишь тогда, когда во внешней среде есть необходимые для этого условия: вода, воздух, минеральные вещества, свет и тепло. Из воздуха и почвы поступают внутрь клетки необходимые для питания и дыхания вещества: вода, минеральные вещества, кислород, углекислый газ и др. С этими понятиями учащиеся также знакомы из курса природоведения. Они знают, что все тела природы состоят из веществ,  поэтому можно задать вопросы: является ли растение телом природы? Из чего оно состоит? Отличаются ли вещества, из которых состоит растение, от веществ неживых тел природы? Последний вопрос является для учащихся проблемным. Он позволяет ввести понятие об органических веществах как веществах, которые образуются в клетках в процессе питания (сахар, крахмал). Введение уже при изучении клетки понятий об органических и минеральных веществах позволяет избежать неопределенности понятия «питательные вещества» и определить их как органические и минеральные вещества, которые поступают в клетку и образуются в ней в процессе питания. Для объяснения вопроса о поступлении веществ в клетку важно использовать известные учащимся из курса природоведения понятия о растворимых веществах, растворении и растворах. Учащиеся вспоминают: «Если частицы вещества в воде становятся невидимыми и вместе с водой проходят через фильтр, то это вещество растворимо в воде. Если частицы плавают в воде или оседают на дно, а также задерживаются фильтром, то это вещество нерастворимо в воде». Здесь можно поставить новый проблемный вопрос: какие, растворимые или нерастворимые в воде, вещества поступают в клетку? На основании опыта, демонстрирующего поступление веществ в клетку, учащиеся делают выводы о том, что твердые вещества поступают в клетку только в растворенном виде, а вода растворяет минеральные соли; вода с растворенными в ней веществами (соли, сахар) поступает в цитоплазму и образует клеточный сок, заполняющий вакуоли. Говоря о движении цитоплазмы, целесообразно подчеркнуть, что движение присуще всей живой и неживой природе, и предложить учащимся привести известные им из курса природоведения примеры движения тел (движения тела человека, небесных тел, Земли вокруг Солнца, воздуха, воды, растений и животных). Такая подача материала формирует взаимосвязи между естественными науками и в дальнейшем экономит время при изучении физики и химии.

Одной из ситуаций, актуализирующих реализацию межпредметных связей, является организация деятельности обучающихся по решению познавательных задач, в ходе которых  устанавливаются связи между знаниями и умениями из разных учебных предметов (Приложение №2). Познавательные задачи могут быть представлены репродуктивными и проблемными вопросами межпредметного содержания, упражнениями на применение знаний из разных предметов, качественными и количественными задачами. Например, репродуктивные вопросы межпредметного содержания, направленные на воспроизведение учащимися знаний из темы «Гидросфера» курса географии 6 класса: где расположены коралловые острова? Почему атоллы имеют кольцеобразную форму? Какие вы знаете заповедники, в которых кораллы охраняются как редкие и ценные представители животного мира. При систематическом проведении подобной работы учащиеся учатся сами составлять вопросы, требующие для ответов знаний из других предметов, осуществляя, таким образом,  межпредметные связи. Так, при изучении внешнего строения млекопитающих, они могут спросить: какое значение имеет учащенное дыхание собак в жаркую погоду? (Вопрос на применение знаний об изменении внутренней энергии тела путем теплоотдачи - физика, 7 класс).

Проблемные вопросы, содержащие видимое или подразумеваемое познавательное противоречие, требуют от учащихся более высокого, поискового или творческого уровня мыслительной активности. Учащимся известно, что рыбы легко меняют плотность тела за счет изменения объема плавательного пузыря и благодаря этому регулируют глубину своего погружения (физика, 7 класс, тема «Давление твердых тел, жидкостей и газов. Архимедова сила»). При изучении хрящевых рыб учащиеся узнают, что у них нет плавательного пузыря. Создается проблемная ситуация: как же происходит погружение и всплытие акул? (Только за счет работы парных плавников.) В специально составленных межпредметных задачах имеется условие и вопрос (проблема), для решения которого надо осуществить ряд промежуточных действий, провести «цепочку» рассуждений.

Важным элементом уроков межпредметного содержания является использование наглядных средств обучения из разных предметов. Так, при объяснении значения обтекаемой формы тела рыб можно использовать прибор для демонстрации движения тел в жидкости. Этот прием позволяет создать яркое, образное представление о процессах, происходящих в среде при движении тел разной формы, и преимуществах обтекаемой формы тела.

Курс биологии "Человек и его здоровье", открывает огромные возможности для проведения межпредметных интегрированных уроков, на которых целенаправленно можно формировать естественнонаучное мировоззрение школьников. (Приложение № 3)
Например, изучение легочного и тканевого газообмена и транспортной функции крови проводится с использованием знаний учащихся об окислении и диффузии и их роли в жизнедеятельности организма животных  (Приложение №4). Механизмы вдоха и выдоха, кровяного давления разъясняются с опорой на закономерности движения жидкостей и газов в зависимости от разности давления в начале и конце пути (физика, 7 класс).

Знания по химии о катализаторах, кислотной, щелочной и нейтральной реакциях среды учащиеся применяют при изучении пластического и энергетического обмена. Знания по физике о законе сохранения и превращения энергии в применении к обмену веществ в организме человека позволяет подвести учащихся к выводам об универсальности данного закона природы и о единстве физико-химических и биологических процессов.

Понятие о теплорегуляции организма является физико-биологическим по своему содержанию. При его формировании учитель опирается на понятие об удельной теплоте парообразования и другие из курса физики 8 класса (Приложение №5). Функции органов зрения и слуха раскрываются с учетом общих представлений учащихся об оптике и звуке и перспективных связей с курсами физики старших классов. 

Методика реализации межпредметных связей при изучении анатомии, физиологии и гигиены человека заключена, прежде всего, в создании и решении проблемных ситуаций, в обсуждении проблемных вопросов, в решении познавательных задач. На уроке "Внутренняя среда организма и ее относительное постоянство" учащиеся решают проблемные вопросы межпредметного характера. Например: "Можно ли вводить в кровь воду, если известно, что плазма крови содержит около 80% воды?" 

Для ответа на этот вопрос можно продемонстрировать опыт с брусочками картофеля. Три одинаковых по размеру брусочка картофеля помещают: 1) в дистиллированную воду; 2) в 0,9%-ный раствор поваренной соли; 3) в 10%-ный раствор поваренной соли. Через некоторое время учащиеся отмечают, что размеры брусочков изменились в первом и третьем сосудах, а во втором - изменений не произошло. Опираясь на знания по химии о концентрации растворов солей и по физике о диффузии жидкостей, учащиеся делают правильный вывод о том, что вода перемещается в сторону большей концентрации солей: в первом случае - в клетки картофеля, так как в их цитоплазме концентрация соли выше, чем в дистиллированной воде, и кусочек картофеля разбухает; в третьем случае - из клеток картофеля в соленый раствор, и кусочек картофеля сморщивается, отдавая воду; во втором случае - концентрация соли оказывается одинаковой в цитоплазме клеток и в окружающей среде и перемещения воды не происходит, кусочек картофеля не изменяется. По аналогии с данными результатами опыта учащиеся объясняют, почему нельзя вводить в кровь воду. Это приведет к разрушению эритроцитов из-за поступления в них воды. 

Помимо проблемных вопросов учитель может успешно использовать количественные задачи межпредметного содержания, требующие для своего решения применения знаний по математике, физике, химии, географии. (Приложение №6) Например, на уроке "Движение крови по сосудам" в качестве домашнего задания учащимся предлагается задача: "Вычислите скорость крови в полых венах, зная их диаметр (около 2,5 см), скорость крови в аорте (0,5 м/с) и диаметр аорты (около 2,5 см)". Решая задачу, учащиеся устанавливают, что скорость крови в полых венах должна быть в 2 раза меньше, чем в аорте, то есть примерно 0,25 м/с, так как полых вен две - верхняя и нижняя, и, значит, суммарная площадь их сечения в 2 раза больше, чем площадь сечения аорты.
Решая подобные задачи, учащиеся совершают сложные познавательные и расчетные действия:

1. осознание сущности межпредметной задачи, понимание необходимости применения знаний из других предметов;

2. отбор и актуализация (приведение в «рабочее состояние») нужных знаний из других предметов;

3. их перенос в новую ситуацию, сопоставление знаний из смежных предметов;

4. синтез знаний, установление совместимости понятий, единиц измерения, расчетных действий, их выполнение;

5. получение результата, обобщение в выводах, закрепление понятий.

Систематическое использование межпредметных познавательных задач в форме проблемных вопросов, количественных задач, практических заданий обеспечивает формирование умений учащихся устанавливать и усваивать связи между знаниями из различных предметов. В этом заключена важнейшая развивающая функция обучения биологии. Формирование цельного научного мировоззрения требует обязательного учета межпредметных связей. Комплексный подход в воспитании усилил воспитательные функции межпредметных связей курса биологии, содействуя тем самым раскрытию единства природы - общества - человека. В этих условиях укрепляются связи биологии как с предметами естественнонаучного, так и гуманитарного цикла; улучшаются навыки переноса знаний, их применение и разностороннее осмысление. 

Использование в процессе обучения интегрированных уроков требует совершенствования организационных форм. Изученный опыт показывает, что применение и синтез знаний из различных учебных предметов осуществляется успешнее, а если формы организации обучения носят коллективный характер. Сотрудничество учителей разных предметов, их взаимные консультации важны для правильного применения в обучении знаний из родственных предметов. Организация коллективной учебной работы учащихся помогает каждому ученику активно использовать знания из тех предметов, по которым его успехи выше и которые вызывают особый интерес.
Результативность опыта
В ходе исследования проводили  мониторинг результатов нашей педагогической деятельности, учебной деятельности обучающихся по следующим критериям и показателям:
	Критерии
	Диагностический инструментарий

	Уровень сформированности целостности знаний о природе
	Анкетирование состояния знаний о природе.

	Качество знаний обучающихся по биологии, химии и физике
	Анализ школьной документации.

	Мотивация обучающихся к изучению предметов естественного цикла
	Модифицированная методика определения уровня школьной мотивации Н.С. Лускановой.


Анализ сформированности целостности знаний о природе показал, что число обучающихся, привлекающих для ответов знания из других предметов возросло до 32%. Периодически используют сведения смежных дисциплин 67% обучающихся, 2% никогда не аппелируют к подобной информации.
В ходе реализации опыта было проведено исследование уровня мотивации к учебе обучающихся II ступени 
Изучение уровня мотивации к учебе обучающихся II ступени
	   уровни
	     низкий
	     средний
	достаточный
	     высокий

	2007 год
2010 год
	12%

8%
	40%

36%
	36%

36%
	12%

20%


Также исследовали динамику качества знаний обучающихся по физике, химии и биологии в течении трех лет по итогам 2 четверти
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Систематическое использование в процессе обучения интегрированных уроков требует совершенствования организационных форм. Изученный опыт показывает, что применение и синтез знаний из различных учебных предметов осуществляется успешнее, а если формы организации обучения носят коллективный характер. Сотрудничество учителей разных предметов, их взаимные консультации важны для правильного применения в обучении знаний из родственных предметов. Организация коллективной учебной работы учащихся помогает каждому ученику активно использовать знания из тех предметов, по которым его успехи выше и которые вызывают особый интерес. Это укрепляет коллектив класса и повышает интерес учащихся к межпредметному интегрированию. Поэтому целесообразно использовать такие формы обучения как интегрированные уроки – лекции, конференции, семинары, "путешествия", экскурсии и т.д.

Годы  целенаправленной работы, использование интегрированных уроков позволяют сделать определенные выводы: данный опыт не требует больших материальных затрат, не является и трудоемким. При практическом использовании вырабатывается свой педагогический почерк, позволяющий учителю держать во внимании весь класс, видеть плюсы и минусы отработки полученных умений и навыков. 

Организация такой работы на уроках биологии требует лишь желания и умения учителя, его эмоционального настроения, подбора интересных методических приемов и фрагментов различных дидактических систем.
В заключение следует заметить, что разработка данной темы и ее изучение имеют дальнейшие перспективы, так как представляют большой интерес и, несомненно, являются важной и значимой.
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Приложение:
Приложение №1. Возможности реализации межпредметного подхода к изучению естественных наук в 6-8 классах.
Приложение №2. Познавательные задачи с межпредметным содержанием.
Приложение №3. Планирование  внутрипредметных и межпредметных связей при изучении темы "Человек и его здоровье".
Приложение  №4. Разработка урока  на тему: "Зеркало организма".
Приложение №5. Разработка урока на тему: «Терморегуляция  и ее    механизмы». 
Приложение №6. Количественные задачи по биологии с межпредметным содержанием.
Приложение №1
Возможности  реализации межпредметного подхода  к изучению естественных наук в 6-8 классах

	Физика 
	Химия 
	Биология

	 7 класс

1. Молекулы. Диффузия (1, 2, 4б)

2. Связь температуры тела со скоростью движения молекул (1, 3, 4б)

3. Различные состояния вещества и их объяснение на основе молекулярно-кинетических представлений. Понятие о направленности процессов в природе (1, 2, 4, 5б)

4. Масса тел (1, 2б)

5. Сила тяжести (6б)

6. Объяснение давления газа (3ф, 2, 4б)

7. Условие равновесия рычага (6б)

8. Понятие о симметрии тел


	
	6 класс

1. Поступление веществ в клетку

2. Поглощение воды и минеральных солей корнем.

3. Фотосинтез

4. Дыхание. Испарение воды листьями

5. Передвижение органических и минеральных веществ по стеблю

6. Цветок и его строение

7. Питание и рост проростка

7 класс

8. Жизнедеятельность бактерий (1ф)

9. Многообразие животного мира (8ф)

10. Питание, дыхание, выделение амебы (1, 2, 6ф)



	9. Превращение механической энергии. Понятие о принципе минимума потенциальной энергии (8ф)


	
	11. Особенности жизнедеятельности  простейших (1, 2ф; 6х)

12. Понятие о направленности процессов в природе  (1 – 3ф; 2, 6х)

13. Лучевая симметрия гидры (8ф)

14. Двусторонняя симметрия дождевого червя (13б; 8ф).

	8 класс

10. Тепловое движение (1 – 6б)

11. Внутренняя энергия. Способы ее изменения. Понятие о направленности процессов в природе.

12. Количество теплоты. Удельная теплоемкость вещества. Теплота сгорания топлива (11ф, 6х)

13. Плавление и отвердевание тел. Удельная теплота плавления (6х, 11ф). Закон сохранения массы вещества.

14. Испарение и конденсация. Удельная теплота парообразования (6х, 4, 7б)

15. Объяснение агрегатных состояний вещества. Единство принципов минимума потенциальной энергии и направленности процессов в системах с большим количеством частиц (6х)

16. Превращение энергии в механических и тепловых процессах (10 – 16ф; 2х; 10, 11б)

17. Взаимодействие заряженных тел

18. Объяснение его на основе понятия об энергии и принципа минимума потенциальной энергии (9ф)

19. Дискретность электрических зарядов. Закон сохранения электрических зарядов (6х)

20. Строение атомов. Электризация тел (19ф)

21. Источники тока (20; 7х)

22. Количество теплоты, выделяющейся в проводнике с током. 
	8 класс

1. Вещества. Молекулы. Чистые вещества и смеси (1ф)

2. Признаки химических реакций (10ф)

3. Относительная атомная масса. Относительная молярная масса (5ф)

4. Атомно-молекулярное учение (1, 2ф)

5. Закон сохранения массы вещества (1, 5ф)

6. Типы химических реакций (2,9, 11ф)

7. Окисление. Оксиды. Применение кислорода (9ф, 1б). Направленность процессов.

8. Круговорот кислорода в природе (4ф; 5х)

9. Тепловой эффект химической реакции. Сохранение и превращение энергии при химических реакциях (11, 12ф)

10. Химические свойства водорода. Реакции обратимые и необратимые (5ф)

11. Состав кислот. Валентность кислотных остатков (20, 21ф)

12. Понятие о вытеснительном ряде металлов (15, 17ф)

13. Вода – растворитель (17,20ф)

14. Характеристика элементов главных подгрупп по положению в периодической таблице (13ф)

15. Химическая связь, ее сущность. Понятие  о принципе  минимума потенциальной энергии (15, 17ф)

16. Ионные, атомные, молекулярные кристаллические решетки (17ф; 15х)

17. Окислительно-восстановительные реакции (19ф; 5х; 10б)
	8 класс

15. Особенности процессов жизнедеятельности насекомых (9х; 16ф)

16. Приспособленность рыб к среде (5, 9х;, 16ф)

17. Особенности обмена веществ птиц, связанные с полетом (16ф; 7х)

18. Обмен веществ млекопитающих (15, 16ф; 9х)

19. Усложнения строения и жизнедеятельности животных основных групп в процессе  исторического развития животного мира (8ф; 7, 9х)


                                                                         Приложение №2

Познавательные задачи с межпредметным содержанием
1. У водяного ореха чилима под водой образуются тяжелые плоды. Почему они не могут потопить растение? (Образуются вздутия – своего рода “спасательные пояса”, наполненные воздухом, увеличивается объем подводной части растения, уравновешивая плод в воде). 

2. Эвкалипт – самое высокое дерево, но под ним не бывает тени и никогда не растет трава, а в августе вся кора сбрасывается и ствол совершенно гол, в народе его называют “бесстыдница”. Почему? (Эвкалипт – живой “насос”. Листья расположены ребром к солнцу, не нагреваются, а устьица открыты круглосуточно. Листья не дают тени. Земля под деревом сухая, а травы не могут расти без влаги. Древесина по мере роста дерева увеличивается быстрее, чем кора. Последняя поэтому разрывается и падает).
3. Человек за сутки потребляет в среднем 430 г кислорода и выдыхает 900 г углекислого газа. Подсчитайте, какое количество углекислого газа выдыхается всеми жителями нашего села за сутки (в селе живут 1502 человека)? Какое количество кислорода потребляет население села в течение суток? Сколько гектаров леса необходимо для восстановления нормального состава воздуха, если известно, что один гектар леса поглощает за сутки столько углекислого газа, сколько выдыхает двести человек?”

4. Заполним три пробирки раствором NaCl различной концентрации: 0,9%, 0,2%, 2% и добавим туда небольшое, но одинаковое количество крови. Наблюдая за цветом жидкости в пробирках, спустя 10-15 минут можно заметить, что в растворах NaCl различной концентрации эритроциты ведут себя по-разному. Они не изменяются, где концентрация 0,9%. Эритроциты осядут на дно пробирки, и жидкость останется прозрачной. В пробирке с более низким (0,2%), чем в плазме, содержание NaCl эритроциты набухнут, их оболочка разрывается. Гемоглобин выходит наружу и окрашивает жидкость в пробирке в розовый цвет. 
В пробирке с более высоким содержанием NaCl (2%) эритроциты сморщиваются, оседают на дно, т.к. вода из них выходит наружу. Учащиеся должны объяснить увиденное на основе знаний осмоса, осмотического давления. Ученики воочию наблюдают явление, демонстрирующее роль гомеостаза в человеческом организме.

5. Почему птицы без вреда для себя сидят на проводах высоковольтной передачи? (Тело сидящей на проводах птицы представляет собой ответвление цепи, включенное параллельно участку проводника между лапками птицы. При параллельном соединении двух участков цепи величина токов в них обратно пропорциональна сопротивлению. Сопротивление тела птицы огромно по сравнению с сопротивлением небольшой длины проводника, поэтому величина тока в теле птицы ничтожна и безвредна. Но если крупная птица, взлетая, коснется крылом металлической опоры линии за изолятором, ее тело станет участком цепи между линией и землей. Сопротивление в такой цепи значительно меньше, чем сопротивление всей линии, и птица будет мгновенно убита током).
6. Где расположены коралловые острова? (В океанах на широте 30 50 0 северной широты - 30 50 0 южной широты). Почему атоллы имеют кольцеобразную форму? (Атоллы образовались из береговых коралловых рифов вследствие постепенного опускания дна океана. При погружении острова кораллы, его окружающие, будут надстраивать риф кверху, так как они живут лишь на небольших глубинах. При полном опускании острова на его месте остается мелководная лагуна, а на атолл ветром наносится почва и семена растений). Какие вы знаете заповедники, в которых кораллы охраняются как как редкие и ценные представители животного мира? (Морской заповедник в Большом Барьерном рифе у берегов Австралии - курс географии материков и океанов, тема «Австралия», 7 класс). При систематическом проведении подобной работы учащиеся учатся сами составлять вопросы, требующие для ответов знаний из других предметов. Так, при изучении внешнего строения млекопитающих они могут спросить: какое  значение имеет учащенное дыхание собак в жаркую погоду? (Вопрос на применение знаний об изменении внутренней энергии тела путем теплоотдачи - физика, 7 класс).

7. Некоторые крупные морские птицы часто «сопровождают» суда, преследуя их часами, а то и сутками. При этом обращает на себя внимание тот факт, что эти птицы преодолевают путь совместно с теплоходами с малой затратой энергии, летя большей частью с неподвижными крыльями. За счет какой энергии перемещаются в этом случае птицы? (Энергии топлива, осуществляющей работу двигателя.)
8. При больших потерях крови человек сильно бледнеет, учащенно дышит, ему хочется пить. Какими реакциями организма вызываются эти симптомы? Являются ли эти реакции защитными? Если "Да", то почему? Как еще отвечает организм на потерю крови?
9. Летом, при жаре рекомендуется пить солоноватую газированную воду, а не сладкие напитки "Фанта" "Миринда" и т.п. Почему?
10. Потерпевшие кораблекрушение моряки, оставшись без пресной воды, часто пили морскую воду и умирали. Почему?
11. Что произойдет с клетками крови, если в нее прилить воду (150 мл), в которой растворено 3 г NaCl?
                                                                                                                                   Приложение №3

Планирование  внутрипредметных и межпредметных связей при изучении темы "Человек и его здоровье"

	Учебные темы курса
	Основные вопросы программы
	Дополнительные вопросы (из опыта работы)
	Внутрипредметные связи
	Межпредметные связи

	
	
	
	
	Предметы, классы, темы
	Вопросы

	1. Общий обзор организма человека
	Науки анатомия, физио​логия, гигиена; их связь

Строение и функции ор​ганизма человека. Родство с животными. Строение и функции клетки. Типы тка​ней. Органы, системы органов
	Изучение отношений «при​рода — человек—общество»

Единство химического со​става и физико-химических процессов в живой и не​живой природе
	Зоология, 7 класс. «Развитие животного мира на Земле» — родство чело​ века с животными

Ботаника, 6 класс.

«Клетка», «Растение — це​лостный организм». Зоо​логия, 7 класс. «Класс

Млекопитающие», «Разви​тие животного мира на

Земле» — скелет и мускулатура. Органы полостей тела.
	Химия, физика, физ​культура, обществоведе​ние, трудовое обучение

Химия, 8 класс.

«Водород. Кислоты. Со​ли». «Вода. Растворы.

Основания». «Кислород.

Оксиды. Горение».

Физика, 7 класс.

«Работа и мощность.

Энергия».
	Ориентация на связь с этими предметами курса «Человек»

Химические элементы,

входящие в состав клеток

тела человека. Значение

воды как растворителя.

Окисление. Катализатор

	2. Нервно-гумораль-ная регуляция
	Развитие нервной систе​мы и ее значение. Строение и функции отделов цент​ральной нервной системы.

Значение коры больших по​лушарий

Значение желез внутренней секреции. Понятие о гормонах. Заболевания 
	Связь организма с внешней средой – обще-биологический закон


	Зоология 7 клас​сы. Нервная система гидры, червей, насекомых, хордо​вых


	Физика. 7 класс.

«Сила тока. Напряжение. Сопротивление:».

Химия 9 класс "Галогены"


	Электрический ток. Элект​рическая цепь. Сила тока. Действие электрического то​ка

Физиологическое действие йода.



	3. Кровь
	Внутренняя среда орга​низма: кровь, тканевая жидкость, лимфа. Состав крови. Группы крови. Переливание крови. Иммунитет и его виды
	Гомеостаз. Физико-химические свойства крови— постоянное осмотическое давление и постоянная сла​бощелочная реакция
	Ботаника, 6 класс, 

«Бактерии», болезнетворные бактерии и борьба с ними. 
	Химия, 8 класс.

«Первоначальные хими​ческие понятия». «Кислород. Оксиды, Горе​ние». «Водород. Кислоты. Соли». «Вода. Раство​ры. Основания». 

Физика, 7 класс.
	Типы химических реакций. Реакция окисления и

восстановления гемоглоби​на. 

Концентрация солей. Рас​творимость газов в жидко​стях. Смесь газов воздуха. 


	4. Кровообра-щение 
	Органы кровообращения. Большой и малый круги кровообращения. Сердце, его строение и работа

Автоматия сердца. Движение крови но сосудам. Гигиена сердечно-сосудистой системы
	Открытая система - си​стема, которая не может существовать без связи с окружающей средой


	Зоология, 7 класс

«Развитие животного мира на Земле» —доказательство исторического развития жи​вотного мира, его этапы
	Физика 7 класс

«Первоначальные сведе​ния о строении веще​ства»

Физика.7   класс.

«Работа и
мощность. Энергия».

«Давление жидкостей и газов (гидро- и аэро​статика) ».

«Движение и силы»

Физика.  7 класс. «Сила тока. Напряже​ние.    Сопротивление». Физика. 8 класс. «За​коны сохранения»


	Парциальное давление газов в воздухе. Зависимость обмена газов от дав​ления. Диффузия в газах и жидкостях

Работа сердца. Единица работы. Мощность.

Давление жидкости. Из​мерение давления. Мано​метр.  Единицы давления (мм. рт. ст., мм вод. ст., дин см2).

Скорость.  Единица ско​рости (м/с).

Сопротивление проводников. Единица сопротивления (Ом).

Движение жидкости по трубам. Зависимость меж​ду   скоростью движения, крови, давлением и сопро​тивлением сосудов     



	5. Дыхание 
	Значение дыхания. Орга​ны дыхания, их строение и функции. Газообмен в лег​ких и тканях. Дыхатель​ные движения. Понятие о гуморальной и нервной ре​гуляции дыхания. Реани​мация. Защита воздуха от загрязнения. Вред курения. Профилактика болезней ор​ганов дыхания
	Эволюция дыхательной системы. Процесс дыхания, его этапы
	Ботаника. 6 класс. «Семя»—дыхание семян.

Зоология. 7 класс. Ды​хательные системы и дыха​ние у насекомых, рыб, зем​новодных, птиц, млекопитающих


	Химия.   8   класс. «Первоначальные хими​ческие понятия». «Кис​лород. Оксиды.  Горе​ние»

Химия.   8 класс, «Количественные   отно​шения в химии». «Хими​ческая связь». Строение вещества»

Физика.   7  класс. «Давление жидкостей и газов   (гидро- и аэро​статика)».    «Первона​чальные   сведения   о строении вещества»


	Реакции разложения и соединения.

Состав воздуха, физиче​ские и химические свойст​ва кислорода.  Окисление. Свойства углекислого газа. Качественная реакция на углекислый газ.

Реакции экзотермические и эндотермические. Окисли​тельно-восстановительные реакции, химическая связь

Атмосферное давление, его изменение с изменением   высоты над уровнем моря

Диффузия в газах и жидкостях 




                                                                                      Приложение №4
Разработка урока  на тему: "Зеркало организма"

Цель. Формирование в сознании учащихся единой естественнонаучной картины мира.

Задачи. 

Образовательные: 

1. Закрепить знания по теме “Кровь”.

2. Повторить основные количественные характеристики из курса химии такие, как количество вещества, молярная масса, массовая доля, число структурных единиц.

Воспитательные: 

1.Формирование чувства ответственности по отношению к своему здоровью. 

2.Используя межпредметные связи, способствовать формированию диалектико-материалистического мировоззрения.

Развивающие: 

1. Развитие навыков мыследеятельности.

2. Совершенствовать умения в расчётах при решении задач по химии.

Тип урока: обобщающий, интегрированный.
Ход урока

Учитель: Тема урока “Зеркало организма”. О чём сегодня пойдёт речь?

С незапамятных времён люди считали кровь магической жидкостью. Ею клялись, скрепляли договоры и союзы, ею окропляли землю, чтобы получить богатый урожай… Проникновение науки в жизнь крови, омывающей все клетки нашего организма, обогатило человечество ценнейшими сведениями, широко используемыми в самых разных областях человеческой деятельности: в медицине, криминалистике и даже в астрономии. “Осведомлённый свидетель”  –  кровь сделалась компасом врача, биолога, криминалиста.

Отличительной способностью крови является её способность почти мгновенно отражать в себе то, что происходит в таинственных глубинах организма. Недаром Клод Бернар назвал её “зеркалом организма”. Именно это делает её ценнейшим источником информации.

Ребята, сегодня мы с вами проводим интегрированный урок. Цель нашего урока – закрепить знания о составе крови в ходе решения химических задач.

Нашими помощниками на уроке будут сигналы светофора, красный – не справился с заданием, зелёный – готов. Кроме того, начнём наш урок с оценки своего настроения. На столе карточки с изображением мордашек: J-хорошее K-среднее L-плохое. Укажите, какое ваше настроение.

Давайте вспомним состав крови.

Кровь состоит из жидкой части (плазмы) и взвешенных в ней кровяных клеток (эритроцитов, лейкоцитов, и кровяных пластинок - тромбоцитов). Плазма крови бесцветная жидкость, состоящая из 90 - 92% воды, 8 - 10 % органических и минеральных веществ.

Перед вами условие 1 задачи. Требуется правильно оформить условие задачи и решить её.
Один учащийся из класса работает у доски, остальные ребята решают в тетради. По окончании решения сверка ответов.

Задача 1. Клинический анализ крови показывает, что в 100 мл ее содержится 180 мг калия и 6,5 мг кальция. Сколько атомов калия и кальция содержится в крови взрослого человека, если усредненный ее объем составляет 5 л.

Калия 1,38• 1023 атомов

Кальция 4,87• 1021 атомов

Из неорганических веществ плазмы большое значение имеют ионы натрия, кальция, калия, магния, хлора и др. Например, ионы кальция необходимы для свёртывания крови, ионы магния – для углеводного обмена.

Задача 2. В плазме крови человека (и любого животного) соотношение числа молей ионов Na +, K+ и Ca2+ строго постоянно и составляет 25:1:0,5 (это важнейший индикатор здоровья, его изменение сигнализирует о заболевании). Сколько молей этих ионов содержится в крови здорового человека, если масса ионов натрия в ней равна 10 г?

Натрия 0,435 моль                                                                                      
Калия0,0174моль                                                                                             Кальция 0,0087 моль
Ребята, а что ещё мы знаем о плазме крови? 

Выступление ученика:

Состав плазмы поддерживается организмом на одном уровне (изменение вредно для организма).

Определённое отношение ионов в плазме широко применяют для приготовления физиологических растворов - это растворы, соответствующие по составу и содержанию солей плазмы крови.

0,9 % раствор NaCl – называют физиологическим, клетки в нём не изменяют своего объёма.
При введении в кровь лекарственного препарата необходимо учитывать, что солевой состав препаратов должен соответствовать плазме. Физиологический раствор вводят людям, потерявшим много воды.

Перед вами, ребята, условие 3 задачи. Используя знания по химии, определите массу соли в составе физиологического раствора.

Задача 3. При некоторых заболеваниях в кровь вводят 0,85 % раствор хлорида натрия, называемый физиологическим по причине близости его составу и свойствам сыворотки крови. Определите массу соли, которая вводится в организм человека при вливании 400 г физиологического раствора.

Эритроциты – красные кровяные клетки, их окраску определяет химическое вещество – гемоглобин, который состоит из белковой части – глобина – и небелковой – гема, содержащего двухвалентное железо.

Задача 4. Сколько атомов железа содержится в гемоглобине крови среднего человека, если масса этих атомов равна 3 г? Отв. 3,21•1022 атомов.

Гемоглобин легко связывает и отщепляет кислород. Присоединяя кислород, гемоглобин переходит в окисленную форму – оксигемоглобин; 1 г гемоглобина может связать 1,34 мл кислорода.

Гемоглобин, приведённый в соприкосновение с сильно действующими окислителями (перманганат калия, бертолетова соль, анилин и др.), образует соединение метгемоглобин, имеющее коричневый цвет. При этом происходит окисление железа и переход его в трёхвалентную форму.
Выступление ученика:

Это интересно: Многочисленные публикации в газетах призывают нас отказаться от использования нитратов в качестве удобрений. Поступая в организм человека вместе с пищей, нитраты превращаются в нитриты, а затем – в азотистую кислоту, которая может взаимодействовать с образованием канцерогенных (вызывающих рак) веществ, так ли это?

Сами по себе нитраты малотоксичны. При поступлении с пищей в малых количествах они не накапливаются и легко выводятся из организма. Но если нитраты поступают в организм в больших количествах, то происходит их частичное восстановление до нитритов, токсичность которых в 100 раз больше токсичности нитратов. Кроме того, в кишечнике человека нитраты под влиянием кишечной микрофлоры также способны превращаться в нитриты.

Всосавшись из кишечника в кровь, нитриты взаимодействуют с гемоглобином крови и блокируют его дыхательную функцию, превращая часть гемоглобина в метгемоглобин, неспособный переносить кислород от легких к тканям. При образовании большого количества метгемоглобина (30 — 40 %) возникает кислородное голодание тканей, что может вызвать поражение и центральной нервной системы. При содержании метгемоглобина в крови 15-20 % возникает легкая слабость, головокружение, цианоз, головная боль. Метгемоглобин — довольно стойкое соединение, и оно медленно переходит в гемоглобин, поэтому, чтобы ускорить этот процесс, нужно вдыхать чистый кислород. 

Заболевания, при которых в крови человека понижено содержание гемоглобина, называют малокровием или анемией. Решаем 5 задачу.

Задача 5. Для лечения анемии, ликвидации дефицита железа в организме в медицине применяется препарат “Феррум лек”, представляющий собой комплекс железа (III) с углеводом мальтозой. Массовая доля железа (один ион) в молекуле составляет 14,18%. Чему равна молярная масса комплекса. Отв. 395 г.

Давайте подведём итоги. Итак, сегодня на уроке мы попробовали применить знания по биологии в решении химических задач. Предлагаю вернуться ещё раз к теме урока. Достаточно ли только биологических знаний, чтобы назвать кровь “зеркалом организма”? Мы ещё раз убеждаемся, чтобы иметь полное научное представление об организме или отдельных частях, необходимо научиться объединять знания разных предметов. Только так можно построить естественнонаучную картину природы. В заключении вам предлагаю несколько вопросов и ещё раз одна отметка о вашем настроении. 

Заинтересовали ли вас химические задачи с биологическим содержанием?

Что на уроке было главным?

Что было интересным?

Что нового узнали?

Нужны ли интегрированные уроки?

Задание на дом:

1. Известно, что массовая доля крови в организме человека составляет около 7%. После озоления 32 г крови получили 0,33 г золы. Экспериментально установлено, что в 150 мг золы содержится 16 мг железа. Какая масса железа содержится в крови человека массой 80 кг? 

Отв. 6,16 г

2. Человек ежедневно употребляет с пищей в среднем 3 г калия. Какая масса картофеля, содержащего 0,6 % этого элемента, обеспечит суточную потребность человека в калии? 

Отв. 500 г.
 Приложение №5

Разработка урока на тему: «Терморегуляция и ее механизмы» 
Цели урока: сформулировать у учащихся знания о функциях кожи, связанных с регуляцией постоянства внутренней среды организма, используя для этого знания биологии, химии, физики. 
Тип урока: интегрированный.
Оборудование: 
1. Опорная схема к уроку.
2. Схема рефлекторной дуги.
3. Шесть медицинских термометров.
4. Раздаточный материал: кроссворд, письмо, задачи, вопросник.

План-конспект.

1. Организационный момент.
2. Постановка проблемной ситуации.
3. «Открытие» темы урока.
4. Закладка эксперимента.
5. Тестовый опрос.
6. Результаты эксперимента: анализ, выводы.
7. Изучение нового материала по опорной схеме.
8. Решение задач.
9. Регуляция отдачи и обр. тепла.
10. Ситуация.
11. Закрепление.
12. Д/З.

Ход урока.
Проблемная ситуация №1:
На доске выделены две группы организмов:
I. Рыбы. II. Птицы.
Земноводные. Млекопитающие.
Пресмыкающиеся.
Вопросы: По какому принципу разделены эти позвоночные животные в 2 группы? (I-холоднокровные, II- теплокровные)
К какой из этих групп относится человек? (II) 
Какое свойство организма называют теплокровностью? (Теплокровность- свойство организма поддерживать температуру тела на определенном уровне.) 
Проблемная ситуация №2 
История о гибели золотого мальчика выкрашенного краской в 1646 г.
Можете ли вы мне ответить и назвать основные причины гибели мальчика? (Ответ учащиеся сформулировать не могут из-за отсутствия знаний данной проблемы.) 
Формулируется тема урока:
«Терморегуляция и ее механизмы».
Учащимся предлагается записать план урока:
1. Способы терморегуляции 
2. Виды терморегуляции 
3. Ожоги и обморожения
-Изучив данную тему, вы узнаете, что называют терморегуляцией, какие способы терморегуляций существуют, за счет чего температура тела человека поддерживается на постоянном уровне. Но в начале проведем небольшой эксперимент.
Эксперимент: Три медицинских градусника помещают: 
1-в ладони
2-в локтевой сгиб
3-в подмышечную впадину, выдерживают 5 минут.
За это время проводят тестовый опрос:
-Давайте вместе вспомним материал прошлого урока.
Вопросник 
1. Что называется кожей?
2. Какова в среднем, площадь поверхности кожи у человека?
3. Сколько слоев выделяют в коже и какие?
4. За счет чего (каким образом) эпидермис защищает человека?
5. Что располагается в дерме?
6. Перечислите функции дермы?
7. Функции подкожно- жировой клетки?
8. Какой пигмент расположен в коже и волосах, придающий им цвет?
9. Какие виды рецепторов расположены в коже?
Результаты эксперимента:
t1лад.= t3л.г.= t5подм.=
t2лад= t4лг= t6подм= 
Анализ и выводы: 1.Температура различна в различных участках.
2. Относительно близка по значениям в каждой группе, т.е. постоянна.
25 0С пар Q=2400 Дж
Мышцы – 70% Теплоизлучение – 44%
Внутренние органы – 30% Выд. с испражнениями и кожей (конвекцией, теплопроводностью) – 34%
Изменение просвета кровеносных сосудов
Химическая терморегуляция Физическая терморегуляция
- Осуществляется озвучивание опорной схемы к уроку, при обращении к пункту о изменении просвета кровеносных сосудов, еще раз возвращаются к ситуации гибели золотого мальчика (причины гибели?) –переохлаждение, сильная потеря тепла.
Учащимся предлагается изобразить в тетрадях и на доске схему рефлекторной дуги расширения кровеносных сосудов из- за воздействия золотой краски на кожу.
1-Хеморецепторы 
2-ч.н.в.
3-чувствительные нейроны
4-вставочные нейроны
5-тело движущегося нейрона
6-д.н.в.
7-мышца сосуда
I-рецептор
II-ч.н.в.
III-цнс
IV-днв
V-раб. орган.
- На кожу человека кроме химических веществ действуют и повышенные, и пониженные температуры, которые могут быть сверхпороговыми(обращение к материалу учебника, касающегося обморожения и ожогов).
Можно с учащимися обыграть ситуацию с химическими веществами.
Ситуация: в лаборатории, нарушив правила техники безопасности учащийся облился соляной кислотой. 
Используя хим. в-ва, имеющиеся у вас в наличии, окажите ПМП. Обоснуйте свой выбор.
Вода, спирт, йод(5%), зеленка, сода, анальгин.
Для закрепления можно использовать творческое задание
Письмо.
Я получила письмо от сестренки и обнаружила поступки, которые она не должна была совершать. А вы смогли бы их найти?
Дорогая Лена! Наконец-то началась долгожданная пора – каникулы! Мы с подругой в один из дней проснулись в 12 часов дня и побежали на пляж. Скорее в воду! накупавшись вдоволь до изнеможения, растянулись на песочке и три часа загорали. Я учила на уроках биологии, что ультрафиолетовые лучи увеличивают роговой слой кожи, в клетках накапливается пигмент, придающий ей коричневый цвет. Это красота и здоровье. Но с моей подругой случился тепловой удар. Я очень напугалась и растерялась, бегала по пляжу и не знала что делать.
Задание: Напишите ответ, помогите вашей подруге.

Приложение №6
Количественные задачи по биологии с межпредметным содержанием

1.Скорость движения воды по сосудам достигает 20 см3 в час на 1 см2 поперечного сечения древесины берёзы, а скорость движения воды по сосудам древесины сосны в 4 раза меньше, чем у берёзы. Рассчитайте скорость движения воды по сосудам древесины у сосны.
Решение:
Проделаем следующий расчет: 20 : 4 = 5 см3 в 1 час на 1 см2
Ответ: 5 см3 в час на 1см2

2. Скорость движения воды по водопроводу составляет 100 см3 на 1 см2 сечения трубы в 1 секунду, что в 18 тыс. раз больше движения воды по сосудам древесины растения. Определите скорость движения воды по сосудам растения.
Решение:
Проделаем следующие расчёты: 100 : 18000 * 3600 = 20
Ответ: 20 см3 в 1 час на 1 см2 поперечного сечения древесины.

3. У быка в рубце на 1 см3 приходится 2 млн. инфузорий. Подсчитайте общее количество инфузорий в рубце, если его объём достигает 125 литров.                                            Решение:                                                                                                                                          1 литр составляет 1000 см3; 125 литров составляет 125000 см3. Рассчитаем количество инфузорий в рубце быка: 2000000 * 125000 = 25000000000                                                    Ответ: в рубце быка содержится около 250 млрд. инфузорий.

4.Эвглена движется в воде со скоростью 150 мкм в секунду. Рассчитайте, какое время потребуется эвглене для преодоления расстояния в 3 мм?
Решение:
Время, за которое эвглена преодолеет расстояние в 3 мм, рассчитаем, используя формулу:
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Ответ: 20 секунд.

5. У некоторых рыб оглушающих добычу или отпугивающих врага разряды постоянного электрического тока могут иметь напряжение 400 В и силу тока около 2А. Подсчитайте, какова может быть мощность электрического разряда рыбы? Определите, достаточно ли производимого рыбами электрического тока, чтобы стоваттная лампочка вспыхивала, как электрическая реклама?
Решение:
Мощность электрического тока определяется по формуле: P = UI. где U – напряжение, I – сила тока, а P – мощность.
Отсюда: 
P = 400 * 2 = 800ВТ.
Ответ: 800ВТ тока, производимого рыбой достаточно, чтобы стоваттная лампочка вспыхивала, как электрическая реклама.

6.Людям, потерявшим большое количество крови, назначают внутривенные вливания физиологического раствора, концентрация которого равна концентрации солей крови. Для приготовления 100г этого раствора берут 0,9г хлорида натрия. Рассчитайте массовую долю хлорида натрия в физиологическом растворе.


Формула нахождения массовой доли растворенного вещества:

                               m (вещества)

W (вещества) = -----------------------  ;     W% = W ( 100%

                               m (раствора)

Подсчитайте общую биомассу почвенных простейших на 1 га, если биомасса их достигает 7,8 г на 1 м2.
Решение:
Исходя из того, что 1 га составляет 10000 м2, а биомасса простейших достигает 7,8 г на 1м2 рассчитаем общую биомассу простейших на 1 га: 
7,8 * 10000 = 78000 = 78 (кг).
Ответ: общая биомасса простейших на 1 га составляет 78 кг.

7. Вычислите скорость крови в полых венах, зная их диаметр (около 2,5
см), скорость крови в аорте (0,5 м/с) и диаметр аорты (около 2,5
см) 

Решая задачу, учащиеся устанавливают, что скорость крови в
полых венах должна быть в 2 раза меньше, чем в аорте, то есть
примерно 0,25 м/с, так как полых вен две - верхняя и нижняя, и,
значит, суммарная площадь их сечения в 2 раза больше, чем площадь
сечения аорты.

ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ  КАРТА ПЕДАГОГА

[image: image4.jpg]


Старый Оскол______________________________________

Пантыкина Елена Михайловна________________________   

МОУ "Средняя общеобразовательная школа №19________
с углубленным изучением отдельных предметов"________  

учитель биологии___________________________________ 

с 15 августа 1989 г._________________________________
преподаёт в 6 - 11   классах___________________________
Дата рождения:__________28.10.64.___________________
Место рождения: _г. Воронеж ________________________
Базовое образование: высшее, Воронежский Государственный университет, 1989 год_______________________________
Послужной список: - 1989– 2011-  учитель биологии  МОУ "Средняя____ общеобразовательная школа № 19 с углубленным изучением отдельных___ предметов" _______________________________________________________
Педагогический стаж и квалификационная категория: __21год, высшая____

Звания, награды, премии, научные степени: _________нет________________

Участие в научных педагогических конференциях: нет
Обобщался ли ранее опыт, по какой проблеме (теме): 
Увлечение: чтение__ _______________________________________________

Дополнительные сведения: руководитель школьного методического объединения классных руководителей_________ 

Факторы, достойные упоминания:____нет______________________________
Рабочий адрес: м-н Рудничный, д.22___________________________________

Домашний адрес: г. Старый Оскол, м-н Восточный,д.43, кв.79 _____________ 
Рабочий телефон:     24-61-47_________________________________________
Домашний телефон: ___42-85-35______________________________________
Факс: _____________________________________________________________

Электронная почта:  st-_sh19@yandex.ru________________________________
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Ha oT

3ASIBKA

[Tpoury BHECTH B TOPOJICKOM U paliOHHBIN OaHK JaHHBIX aKTyaJbHOTO
NIeJarorMuecKoro oneiTa onbiT paboTsl [lanTeikHON Enensl MuxaitnoBHBI,
yuutens 6uonorun MOY "Cpennsis obimeobpa3oBarenbHas mkona Ne 19 ¢
yIIyOJeHHBIM H3YUYeHHEM OTAEIbHBIX IPeaMeToB" 0 mpobiieMe (Teme)
«MexnpenmMerHas nHTerpanus Ha ypokax 6uosiorun Ilerynenu kak cnocod
(popMHpOBaHNS €CTECTBEHHOHAYYHOI0 MHPOBO33PEHHUSI YUAMIUXCSD).

AKTyaJbHOCThH ONBITA 3aKJII0YAETCS B TOM, YTO MEXIIPEAMETHAS
UHTEerpalys Ha ypoKaxX OuoJoruy No3BoseT ¢HOPMHUPOBATH €CTECTBEHHOHAYYHOE
MUpOBO33peHHe y obyuaronmuxcs [l crynmenu.

B pabote Hajg TeMoii BBISBIIEHHI CIeAyIONIHe NPOTHBOPEYHS

v’ Mexny riy6okoi nqudpdepeHIranyel 3HaHui 0 IPUPOJIE, XAPAKTEPHOU IS
COBpEMEHHOH HayKu 1 00pa3oBaHUs, B pe3yNIbTaTe Yero ydaruecs
IIOJTy4aloT pa3o0IeHHbIe CBEIeHNS 00 yCTPOHCTBE MUpPA, H TEM, YTO
MUPOBO33peHHE MPENCTABISAET cOO0H 0000IEHHYIO CHCTEMY B3TJISAOB,
yOEXICHUH U MIIEaIOB, B KOTOPHIX YeJIOBEK BEIPAXKAET CBOE OTHOIIEHHE K
OKpPY’KaroLIeH ero NpUPOSHON U COLMANBHON cpee.

v Mexay IyOoIupOoBaHHEM TEOPETUYECKAX BOPOCOB HEKOTOPHIX TEMHIIO
(bu3nKe, XUMUH, OUOJIOTHH U OTCYTCTBHUEM B3aMMOCBSA3EH MEXIY STHMH
IIpeIMeTaMU B IIKOJILHOU MporpamMMme.

v’ Mex/y TpeGOBaHMEM yCHIIEHHS IPAKTHIECKOM HAaIPaBIEHHOCTH Ipoliecca
00y4YeHHUsI €CTECTBEHHOHAYYHBIM MIpeIMeTaM ¥ OpHUEHTAIMel PaKTHKK
IIKOJIBHOIO O0YYeHUsI Ha YCBOSHHE TEOPETUIECKHX 3HAHMIA.

HoBu3Ha onbITa COCTOUT B UCIIONB30BAaHUM 3JIEMEHTOB HHTETPHPOBAHHOTO
o0y4eHHs Ha ypokax OHOJIOTHH C LENBI0 TIPEOI0TIEHHUS Pa300IIEHHOCTH CBEIEHHI
O IIPHUPOJIE, YTO CIIOCOOCTBYET POCTY BHYTPEHHEH MOTHBAIIMK O00YYAIOIITHXCS K
TIOJIyYEHHIO 3HaHUH, GOpMUPYET eCTEeCTBEHHOHAYYHOE MHPOBO33PEHHE.

B 2010 roxy o606muiia faHHBI OMBIT paGOTHI HA MIKOJIBHOM YPOBHE
(IPOTOKOJI METOTUIECKOTO cosera Ne 2 ot 26 OKTABPSA 2010 roga).
Marepuais! onbiTa paboTEI /}3 2011 Pony OBLTM TIpeACTaBIeHbl HA TOPOACKUX
neaaroruuecKmx qTeHH;DZ ” oL,
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E.N. UsaHOBa
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